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MALDI-TOF 質譜儀在臨床微生物鑑定
的應用

國內外新知

MALDI-TOF (matrix-assisted laser

desorption ionization-time of flight) 質譜

儀近年來開始廣泛地應用於微生物醫

學鑑定與研究。主要原理為：將不同

型態 (液體或固體) 的樣品與偵測試劑

(基質) 混合，以鐳射光激發樣品形成

氣相之離子形式，質譜儀偵測氣相離

子之質量與電子比。並轉換為圖譜內

容呈現，利用相同物種圖譜內容一致

的特性，將樣本圖譜與已知圖譜比對

完成微生物菌株鑑定。

傳統微生物的鑑定方法建立於微

生物形態觀察及其生化反應偵測，使

用此檢測方式費時費力；雖有自動化

鑑定系統的發展，但仍採用相同生化

反應的偵測原理，將鑑定的測定時間

自 24~48 小時縮短到 4~18 小時。雖

然分子檢驗的方法已漸趨成熟，但測

定時間並無明顯改善，且需要專門的

技術人員操作，在臨床的應用並不令

人滿意。

在 Veen 等人的前瞻性研究，

MALDI-TOF 質譜儀鑑定臨床微生物

實驗室常見的細菌其準確率可達到

95.1~96.4% (陰性桿菌中腸內菌約

97.7%；葡萄糖非發酵革蘭氏陰性桿

菌約 94.3%。在陽性球菌的腸球菌為

98.4%，溶血性鏈球菌可達 100%)；酵

母菌的準確率也可高達 92.5~94.7%。

另外 Neville 等人在澳洲的研究發現其

亦具備低成本及快速鑑定的結果，目

前 臨 床 微 生 物 實 驗 室 鑑 定 成 本 約

1.55~31.76 澳元；自動化鑑定系統成

本為 10.00 澳元；而質譜儀則為 0.45

澳元。鑑定時間則從 18~48 小時縮短

為 30 分至 1 小時。MALDI-TOF 質譜

儀的發展提供臨床微生物實驗室一個

快速且準確度高的新選擇。這樣的結

果亦可早一點提供臨床醫師對病人進

行臨床相關治療及診斷之參考，避免

延誤治療，造成後續治療費用的增

加。MALDI-TOF 質譜儀現況已有廠

商發展可直接從陽性血瓶抽取血液進

行菌株鑑定更可大幅提升菌血症治療

效率。雖然 MALDI-TOF 質譜儀已被

證實可用於臨床微生物實驗室常規鑑

定細菌及酵母菌，但對於常見的肺炎

鏈球菌 (Streptococcus pneumoniae)、

草綠色鏈球菌 (Viridans streptococci) 及

志賀氏菌 (Shigella species) 鑑定的準確

性仍是有其限制性。
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【譯者評】近幾年微生物檢測儀

器的發展日新月異，MALDI-TOF 質

譜儀的發展對於臨床診斷治療不啻為

是個利器，倘若又可結合電腦軟體應

用分析統計進行流行病學調查和及時

監控，將可提升感控的效益。但數據

庫的提升、建立更多的菌種鑑定能力

及檢測抗藥性是目前 MALDI-TOF 質

譜儀需加強的部份。【高雄長庚紀念

醫院 湯雅芬/李禎祥 摘評】
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