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           【中  文  摘  要】 
 

     本研究主要之目的在於利用野外採集調查、細胞培養、血液

抹片鏡檢及免疫螢光抗體試驗等技術針對省產硬蜱之種類和可

能媒介之人畜共通病原體狀況做一初步篩檢工作，研究並利用

實驗動物感染技術經由對蜱飽食時間機序之研究而探討人員致

病之危險性，同時亦建立對蜱媒介人畜共通病原體之實驗室分

離，診斷及鑑別等技術。 研究結果顯示現存省產硬蜱種類主要

可分為硬蜱屬 (Ixodes spp.) 、  血 蜱屬 (Haemophysalis 

spp.)、 革蜱屬(Dermacentor spp.)、 花蜱屬(Amblyomma 

spp.)、 扇頭蜱屬(Rhipicephalus spp.)及牛蜱屬(Boophilus 

spp.)等六屬； 其中硬蜱屬又含括了卵形硬蜱(I. ovatus)、 

粒形硬蜱(I. granulatus)及鼯鼠硬蜱(I. kuntzi)等三種株。 

若就單一蜱種的數目而言，則以血紅扇頭蜱(Rhipicephalus 

sanguineus)(俗稱褐黃狗蜱)之族群數量最多。 而有關蜱媒人

畜共通病原體之檢測，則發現存在有鼠及犬巴貝原蟲(murine & 

canine Babesia)、 鼠立克次體(Rickettsia spp.)及鼠疏螺旋

體(Borrelia spp.)等病原體之存在。 其中自野鼠分離得到之

疏螺旋體，以免疫螢光抗體試驗(Immunofluorescent antibody 

test)初步鑑定顯示與具致病危險性之萊姆病(Lyme disease)螺

旋體相似，同時實驗動物之蜱飽食試驗亦顯示人員經蜱叮咬而

致感染之可能性。因此，蜱媒介人畜共通傳染病之早期診斷及

預防工作，將裨益國民健康之維護，值得就蜱媒介病原體的傳

播機轉及預防措施等相關研究做進一步深入探討。 

 

 

關鍵詞: 蜱，人畜共通病 

 

 



 

           【英  文  摘  要】 

 

  To investigate the current status, the vector 

competence, and the infectivity of hard ticks in Taiwan, 

various techniques of field survey, cell culture, 

animal inoculation, blood smears, as well as 

immunofluorescent antibody test (IFA) were used in this 

study.  Results indicate that the main species of hard 

ticks observed in Taiwan can be classified into six 

species, i.e. Ixodes spp., Haemophysalis spp., 

Dermacentor spp., Amblyomma spp., Rhipicephalus spp., 

and Boophilus spp.  Three strains of Ixodes ticks (I. 

ovatus, I. granulatus, and I. kuntzi) were identified.  

The most abundant species of hard ticks in Taiwan is 

brown dog ticks (Rhipicephalus sanguineus).  The tick-

borne etiological agents detected in Taiwan include 

murine and canine Babesia, canine Erhlichia, and 

Borrelia spirochetes.  In addition, the identity of 

isolated spirochetes was verified as the causative 

agent for Lyme disease by IFA.  Experimental animal 

infection reveals the possibility and risk of human 

infection.  Thus, early diagnosis and prevention of 

tick-borne infections may enhance the health promotion 

of citizen, and further investigations on the 

mechanisms of transmission and related researchs are 

highly recommended. 

 

 



Key word: Tick, Zoonoses 

 

               【前   言】 

 

     蜱媒介傳染病(tick-borne infectious diseases)之預防工

作是現代國家防疫工作的重點，病媒蜱(俗稱壁蝨)可以媒介包

括細菌、病毒、立克次體及原蟲等重要人類傳染病。 由於生活

型態的改變，人們趨向於走入大自然及從事各種野外活動，加

上家飼寵物及流浪動物的盛行，因而使得蜱滋生疾病之預防、

診斷及治療事項成為各國防疫工作之重點(1-8)。 

 

    台灣地處亞熱帶氣候，加上人口稠密及人畜接觸機會之頻

繁，非常有利於蜱媒介傳染病之散播。 國人由於旅遊探親，商

務往來或職業上之需要，常常無法避免野外踏青及疫區停留之

經歷，尤其是大量非法輸入之野生動物氾濫，一旦這些動物帶

有病原體感染，將使得國人遭蜱叮咬而感染之危險性升高。 然

而有關本省產蜱屬之現況、可能媒介病原體之狀況及其對人類

致病可能性的相關研究，則付闕如。 另外有關蜱媒介病原體之

分離，鑑定和診斷技術，亦待進一步建立。 

 

    故本研究利用野外採集調查技術，自野外誘捕之囓齒類及

哺乳類動物身上予以採集吸附之各類蜱屬，並於實驗室內做進

一步分類和培養工作。 而有關蜱媒病原體之檢測，則分別利用

細胞培養、血液抹片鏡檢及免疫螢光抗體試驗等技術予以篩檢

和鑑定，另外亦利用實驗動物感染技術對人員致病危險性做初

步探究。 

 

 



    研究結果顯示台灣現存蜱屬以硬蜱屬(Ixodes spp.)、血蜱

屬(Haemophysalis spp.)、革蜱屬(Dermacentor spp.)、花蜱

屬(Amblyomma spp.)、扇頭蜱屬(Rhipicephalus spp.)及牛蜱

屬(Boophilus spp.)等六屬為主，其中又以血紅扇頭蜱

(Rhipicephalus sanguineus)(俗稱褐黃狗蜱)之族群數量最多

且最常見。 而有關蜱媒病原體之檢測，則發現有鼠及犬巴貝原

蟲(murine & canine Babesia)、立克次體(Rickettsia spp.)

及疏螺旋體(Borrelia spp.)等病原體之存在，其中自野鼠分離

之疏螺旋體經免疫螢光抗體及實驗動物感染等試驗之初步鑑

定，證實與具致病危險性之萊姆病(Lyme disease)螺旋體相

似。 另外血片篩檢結果亦顯示鼠及犬巴貝原蟲在野生及流浪動

物之高感染盛行率。 因此，如何有效預防蜱吸附及吸附後蜱媒

病原體感染之診斷和防治措施，必將裨益於國民之健康維護，

而蜱媒病原體之致病傳播機轉及其相關研究值得進一步探討。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

            【材 料 與 方 法】 

 

一． 蜱種之野外採集及實驗室培養： 

 

    本研究依有限人力及物力，擇定相關地點進行蜱種之野外

採集工作。 原則上以鼠籠及特製捕獸器誘捕野鼠及哺乳動物

後，分別予以注射麻醉劑(Ketamine、100mg/mL、0.2-0.5 mL)

後置淺色平盤上詳細篩檢其耳頸部、背部及腹腋窩處，以細鑷

子摘除已吸附之蜱並置入特製保存瓶內。 實驗室培養則將採集

得之硬蜱置安全容器內於特定溫度、濕度及光照時間之培養箱

內(9-11)，以確保其生活史之維持。 

 

二﹒ 蜱媒病原體之分離及鑑別診斷： 

 

    本研究就常見之蜱媒病原體(包括萊姆病螺旋體、巴貝原蟲

及艾利斯立克次體)做一全般性的篩檢和分離。 原則上採用無

菌操作技術自採集之蜱和動物血液標本中做病原體之分離、培

養及鑑定。 因此，被蜱吸附動物之血液標本除製做血片染色鏡

檢外，並收集分離之血清以待免疫抗體檢測。 另外野生鼠類之

耳組織亦被取下經無菌處理後，置入特殊之細胞培養基(BSK-H 

culture medium，Sigma Co.)於34℃之二氧化碳培養箱內培養

之 (12,13) 。  培養基並使用暗視野顯微鏡 (dark-field 

microscope)每週鏡檢一次，持續八週以確定有無分離之病原

體。 

 

 



三﹒ 免疫螢光抗體試驗： 

 

     本研究使用自製之免疫抗血清及採購之各種單源抗體

(monoclonal antibodies) 以 直 接 或 間 接 免 疫 螢 光 法

(direct/indirect immunofluorescent antibody test)進行病

原體之鑑識，尤其是經由細胞培養分離而得之疏螺旋體，更藉

此試驗以初步確認其菌種(14-16)。 

 

四﹒ 實驗動物感染及人員致病危險性試驗： 

 

     本研究亦利用無感染之近親交配鼠(C3H/HeNCrj)、雜交鼠

(CDF1)及倉/黃金鼠(golden syrian hamster)等實驗動物(分別

購自國防醫學院、台大醫學院及成大醫學院之實驗動物中心)從

事蜱吸附、叮咬及傳播病原體可能性之探討，並分別以血清學

及細胞培養方法以確立感染狀況。 原則上希望藉由蜱吸附實驗

動物之飽食機制來推研人類遭蜱吸附、叮咬及致感染之可能機

制。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

              【結     果】 

 

一. 常見省產蜱屬種類及其動物宿主之現況: 

 

    依本研究之野外採集調查結果顯示省產蜱屬種類及其寄生

宿主之現況如表一。 一般而言，除了革蜱屬之幼蟲期標本未能

收集到外，其餘各蜱屬皆能完整收集到生活史之各時期標本。 

有關寄生之動物宿主則以硬蜱屬及革蜱屬可同時在囓齒類[例如:

小黃腹鼠(Rattus losea)、褐鼠(R. norvegicus)、台灣森鼠

(Apodemus semotus) 、刺鼠 (R. coxinga) 、臭鼩 (俗稱錢

鼠)(Suncus murinus)及赤腹松鼠(Callosciurus erythraeus 

roberti)] 和 哺 乳 類 [ 例 如 : 鼬 獾 (Melogale moschata 

subaurantiaca)、棕簑貓(Herpestes urva)及黃鼠狼(Mustela 

sibirica)] 等動物身上寄生，而其餘之血蜱屬、花蜱屬、扇頭

蜱屬及牛蜱屬等四屬則僅在較大型之哺乳類動物(鼬獾、棕簑

貓、犬、牛及豬等)身上檢獲。 另外硬蜱屬亦包括了卵形、粒

形及鼯鼠硬蜱等三種株，而扇頭蜱屬則在族群之數量上為最多

且最常見之一屬。 

 

二. 常見蜱媒病原體及其感染源之篩檢狀況: 

 

    有關蜱媒病原體之檢測結果顯示有巴貝原蟲(Babesia 

spp.)、立克次體(Rickettsia spp.)及疏螺旋體(Borrelia 

spp.)等病原體之存在(表二)，而其感染源則以野生鼠類及犬類

 



為主，且僅有硬蜱屬被檢測到可分別帶有巴貝原蟲及疏螺旋體

之感染。 至於檢測方法則依病原體種類而有所異同，一般而言

「血液抹片染色鏡檢」可以應用在巴貝原蟲及立克次體之檢

測，而「動物接種」和「螢光抗體試驗」則可應用在巴貝原蟲

及疏螺旋體菌之篩檢，另外使用特定培養基(BSK-H culture 

medium)之「組織培養法」配合暗視野顯微鏡(dark-field 

microscope)的觀察(圖一)，則特別適用於疏螺旋體菌之分離，

且分離之菌株並可以「免疫螢光抗體試驗」來鑑定種株(圖

二)。 

 

三. 蜱媒病原體對實驗動物之感受性: 

 

    實驗動物接種之結果顯示各種蜱媒病原體對動物宿主之感

受性有明顯差異(表三)。 一般而言，倉鼠(俗稱黃金鼠)對巴貝

原蟲有較佳感受性，尤其是鼠巴貝原蟲之接種感染結果相當明

顯(圖三)。 而蜱媒螺旋體菌則對近交鼠(C3H/HeNCrj)及雜交鼠

(CDF1)皆具感受性，但以近交鼠之感染狀況較能長期維續，且

對後續病媒蜱之叮咬具感染力。 至於立克次體對各種實驗動物

之感受性則無法維續感染狀況如其自然宿主(犬類)。 

 

四. 蜱吸附宿主之飽食機制: 

 

    為明瞭各蜱屬吸附宿主後之飽食所需時間，本研究以實驗

標本較多之硬蜱屬(圖四)及扇頭蜱屬(圖五)從事蜱飽食時間機

制之探討。 結果顯示兩蜱屬之幼蜱及稚蜱所需飽食時間皆分別

為2-4天及3-5天，而成蜱所需飽食時間則分別為5-8天(硬蜱屬)

及4-7天(扇頭蜱屬)(表四)。 一般而言，扇頭蜱屬之吸食速度

較硬蜱屬為快。 

 

 



 

 

 

 

 

              【討     論】 

 

    蜱媒傳染病(tick-borne infections)的診斷和預防之研

究，有賴於實驗室蜱生活史之建立，方能對各種病媒蜱之吸血

對象、吸血時序及媒介病原體能力等生物特性做詳細之科學探

討。 而整個蜱生活史維續之過程中，除需有安全之保存容器

外，培養環境的溫度和溼度條件亦影響蜱生活史維持的成敗。 

另外環境中之微生物污染(尤其是黴菌)對蜱卵之孵化過程有極

大的傷害，常常會造成育有上千幼蜱之卵團無法完成孵化過

程。 本研究發現台灣生活環境之高溼度，加上黴菌滋生污染之

猖獗，使得蜱屬生活史之實驗室維持益加困難，除了需加強實

驗室除濕功能外，更需特別留意工作人員之防黴措施，方能成

功。 

 

    有關省產蜱種之採集工作，基於有限的人力及物力，目前

自野外採得之蜱種計有硬蜱屬三株[分別為粒形硬蜱(I. 

granulatus) 、 卵 形 硬 蜱 (I. ovatus) 及 鼯 鼠 硬 蜱 (I. 

kuntzi)]，血蜱屬一株[台灣血蜱(H. formosensis)]，革蜱屬

一株[台灣革蜱(D. taiwanensis)]，花蜱屬一株[龜形花蜱(Am. 

testudinarium)]，牛蜱屬一株[微小牛蜱(B. microplus)]及扇

頭蜱屬一株[血紅扇頭蜱(R. sanguineus)]等六屬八株蜱種，然

而僅有硬蜱屬及血紅扇頭蜱屬能夠成功的在實驗室維續。 綜理

所採得蜱屬與既有相關文獻記載之比較，可以得知有些省產蜱

 



屬已不易獲得。 由於本省近數十年來之急遽都市化發展、環境

污染及整個生態環境之改變，皆可能是造成蜱屬結構變化之因

素，值得進一步探究。 

 

    實驗室蜱媒病原體診斷能力之建立，是研究蜱媒傳染病不

可或缺之基礎。 本研究已成功的建立對幾種常見蜱媒病原體之

實驗室診斷技術，尤其在巴貝原蟲(Babesia)和疏螺旋體

(Borrelia)之分離培養及鑑別診斷上，已具備種株確認之能

力。 然有關立克次體感染之診斷，仍需進一步加強。 另外展

望未來研究發展之趨勢，本實驗室亦積極探討有關分子診斷技

術在病原體感染診斷上應用之可能性，尤其是蜱媒巴貝原蟲和

立克次體的早期/次臨床感染。 

 

    蜱傳播病原體之能力，取決於蜱吸附宿主能力和吸血時間

機制(17,18)。 本研究發現硬蜱屬之飽食所需時間與文獻記載

類同(19)，然扇頭蜱屬之飽食機制則為首次記載，而吸血宿主

之種類往往會影響各蜱屬完成飽食之時間機制。 一般而言硬蜱

屬之幼蜱和稚蜱期均以實驗之近交鼠(C3H/HeNCrj)即可完成，

而成蜱則以紐西蘭種白兔(NZW Rabbit)為吸食對象。 反觀扇頭

蜱屬之幼蜱和稚蜱則需以倉鼠(golden hamster)為吸食對象，

成蜱則仍以紐西蘭種白兔為吸食宿主。 如此之結果顯示各蜱屬

對吸血宿主的專一性頗高，然對於大型哺乳類動物則皆能有效

吸附及完成吸血過程。 人類致病之危險性應屬於機會性的經由

感染性蜱之叮咬而達成，故而有效避免蜱暴露及早期摘除已吸

附蜱等防護措施，必將有助於防止蜱媒病原體之感染。 

 

    國人由於生活水準之提升以致嗜養寵物，因而使得暴露在

蜱叮咬環境之機率增加，相對的亦提高了蜱媒病原體感染之危

險性。 而台灣狗蜱中所帶病原比率過高，值得探討其在公共衛

 



生上之重要性。 而綜析造成此種感染狀況之原因，可能與流浪

動物之增加及群聚生活方式，因而提高蜱在動物間媒介病原之

能力。 因此，有關家飼寵物之蜱侵襲率(infestation rate)及

蜱媒病原感染率等進一步研究，皆對阻斷蜱媒傳染病之散播和

維護個人健康有重大影響。 茲就民眾防蜱保健之預防原則建議

如下： 

 

一. 個人防護措施: 

 

    平日於草叢或矮灌木叢中踏青或工作時，盡量穿著淺色之

長袖衣褲，並將褲角紮入襪內以方便檢視及避免蜱之吸附。 野

外活動結束亦應檢視個人之耳頸部、腋下、腿部及其他易藏身

處有無蜱之吸附，並需早期摘除已吸附蜱和保留蜱標本做有無

病原體感染之測試。 

 

二. 蜱滋生源之預防及清除: 

 

    居住環境應避免人畜共處及有效防止鼠類之侵入，並加強

對於飼養動物的持續清潔維護，以及定期對草叢的清理和噴洒

殺蟲藥劑以減低或消滅蜱之族群。 

 

三. 防蜱藥劑之使用: 

 

    驅蟲劑(Repellent)之使用源自美軍越南戰爭中之驅蚊劑的

大量使用，塗抹在衣物及皮膚暴露部分以避免蚊蟲叮咬及其傳

播之瘧疾等寄生蟲病。 此種藥劑中之主要成份為N,N-Diethyl-

m-Toluamide(DEET)，經局部塗抹皮膚後對蚊蟲有3-4小時的驅

避效果。 但此藥劑之過度/不當塗抹(尤其是孕婦和嬰幼兒)將

會造成不等程度之副作用產生(20-22)，目前此藥劑經適度調配

 



以降低 DEET 成份 (<10%) 後，已有類似之防蜱藥劑商品

(Skedaddle，LittlePoint laboratories, Boston, Mass., U. 

S. A.)發售，並且能安全的使用於兒童。 

 

四. 動物免疫預防措施: 

 

    目前先進國家(如:美國)已發展出動物(犬類)使用之疫苗

(23)，於每年蜱媒傳染病的盛行季節前予以預防注射，以保護

動物免於蜱媒病原體之感染，進而間接的達到防護人類感染之

目地。 此種疫苗製劑亦可考慮使用於豢養犬類寵物之預防上，

以減低人員感染之危險。 

 

五. 血清學之篩檢: 

 

    個人可依工作之環境狀況及旅遊經商之經常性，考慮是否

做不定期的血清學篩檢試驗，而家飼寵物則建議做定期的血清

流行病學篩檢，另外有關國外輸入之野生或豢養動物則應予以

強制性的防疫檢驗。 依據文獻之記載，蜱媒傳染病之早期診斷

將有助於治療的成效，同時血清學之篩檢工作亦可用來評量蜱

防護及相關檢疫措施之效果。 
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表一. 常見省產蜱屬種類及其動物宿主之現況 
____________________________________________________________ 

 

        生活史之各時期(Stage)   動物宿主類別 

    __________________________   __________________ 

 蜱  屬   幼蜱期    稚蜱期   成蜱期    囓齒類  哺乳類 

(Species) (larval)   (Nymph)  (Adult)   (Rodent) (Mammal) 

____________________________________________________________ 

 

 硬蜱屬     ＋   ＋    ＋   ＋     ＋ 
 (Ixodes) 

 

 血蜱屬     ＋   ＋    ＋   －     ＋ 
(Haemophysalis) 

 

 革蜱屬     －   ＋    ＋   ＋     ＋ 
(Dermacentor) 

 

 花蜱屬     ＋   ＋    ＋   －     ＋ 
(Amblyomma) 

 

 扇頭蜱屬    ＋   ＋    ＋   －     ＋ 
(Rhipicephalus) 

 

 牛蜱屬     ＋   ＋    ＋   －     ＋ 
(Boophilus) 

___________________________________________________________ 

附註: (1) "＋" 表示「可採得標本」或「被寄生宿主」。 

 

   (2) 硬蜱屬包括了卵形、粒形及鼯鼠硬蜱等三種株。 

 

   (3) 扇頭蜱屬在族群數量上最多且最常見。 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

表二. 常見蜱媒病原體及其感染源之篩檢結果 
_______________________________________________________________ 

 

        病原體之感染來源 

   ___________________________ 

 

病原體    動物宿主      蜱類宿主   病原體檢測方法 

      ____________  _____________   ____________________ 

 

種  類   野鼠類  犬類   硬蜱  扇頭蜱     甲   乙   丙   丁 

_______________________________________________________________ 

 

巴貝原蟲   ＋  ＋  ＋    ？  ＋  －   ＋   ＋ 

(Babesia) 
 

立克次體   －  ＋  －    ？  ＋  －   －   ？ 

(Rickettsia) 
 

疏螺旋體   ＋  －  ＋    －  －  ＋   ＋   ＋ 

(Borrelia) 
________________________________________________________________ 

附註: (1) "？"表示檢測來源或方法尚無法定論。 

 

      (2) 甲(血液抹片)、乙(組織培養)、丙(動物接種)、丁(螢光抗體)。  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

表三. 各種蜱媒病原體對實驗動物之感受性 
_________________________________________________________ 

 

        動  物  宿  主  之  感  受  性 

   ________________________________________ 

 

病 原 體   近 交 鼠  雜 交 鼠  倉  鼠 

 

種    類   (C3H/HeN)   (CDF1)     (Hamster) 

_________________________________________________________ 

 

巴貝原蟲  ＋      ＋     ＋＋ 

(Babesia) 
 

立克次體  ＋      －      ＋ 

(Rickettsia) 
 

疏螺旋體   ＋＋＋    ＋＋      ＋ 

(Borrelia) 
________________________________________________________ 

附註:   ＋(輕度感受性;可感染但無法維續感染狀況) 

 

      ＋＋(中度感受性;可感染且感染狀況可以短期維續) 

 

    ＋＋＋(高度感受性;感染狀況可長期維續且對病媒有感染力) 

 

        －(無感受性;感染狀況於接種後無法建立) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

表四. 蜱吸附宿主而致飽食之時間機制 
___________________________________________________ 

 

      各 時 期 飽 食 所 需 之 時 間 (天) 

蜱 種 屬    __________________________________ 

 

 



 

(Species)      幼 蜱 期  稚 蜱 期  成 蜱 期 

       (Larval)  (Nymph)  (Adult) 

___________________________________________________ 

 

硬 蜱 屬    2-4     3-5     5-8 

(Ixodes) 

 
扇頭蜱屬    2-4     3-5     4-7 

(Rhipicephalus) 
___________________________________________________ 

附註: 吸血所需時間乃由蜱吸附宿主後至飽食脫落為止。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖一. 分離培養螺旋體之暗視野顯微鏡觀察。 

 

圖二. 分離培養螺旋體之免疫螢光抗體反應。 

 

圖三. 鼠巴貝原蟲在感染倉鼠之紅血球內形態。 

 

圖四. 硬蜱屬之外觀及其假頭部之特寫。 

 

圖五. 扇頭蜱屬之外觀及其假頭部之特寫。 


